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Der Treibhauseffekt
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Treibhauseffekt

Verbrennung von fossilen Stoffen
Kohle, Gas, O, Benzin

aus Spriihdosen, Kiihl-, Lose- und
Schaummitteln

Erdgasverluste | Kohlebergbau (19%)

Klimacheck: Auto, Bahn und Flugzeug

Treibhausgas-Emissionen in kg Treibhausgas pro Person

Wo entsteht Methan ?

Feuchtgebiete (19%)

Ozeane und Seen  (3%)

Biomasseverbrennung  (7%) Termiten (3%)

Miilldeponien  (7%)
Rinderhaltung (19%)

/ Reisanbau (17%)
Sonstiges (6%)

Quelle: IPCC 2001
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_ Flugzeug kg Treibhausgase pro Person

Klimacheck: Kurzstrecke
Treibhausgas-Emissionen in kg Treibhausgas
pro Person fiir die Strecke Berlin-Hannover
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_ Auto kg Treibhausgase pro Person
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Bahn kg Treibhausgase pro Person
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Weitere 2 % SOLARGRAFIK de
5 Spurengas atmosphrische derzeiziger Temperatureffekt 8
Konzentration 1999 Erwarmungstrend ca.
Kohlendioxid (C O,) 370,00 ppm 72°C 22%
Distickstoffoxid (N, 0) 031 ppm 14°C 4%
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hauseffekt: Mehr Kohlendioxid heitzt die Erde auf

Sterbelinie der Kraftwerke

Die Kraft der Sonne

700 000 Geothermie
VA ﬁ Biomasse KWK-\ jéhr“Cher
5 - Il Erdwdrme Biomasse Weltenergiebedarf
Ho
g ] Beginn Kohle, S 500000 EA N e e
<5 Eiszeit Erdolzeitalter a0 §
o = 2
= ﬁ £3 2 400000
L &2 g Sonnenene
g5 Y% $ 300000 -
e 2 &
= o0 ©
== 8 200 000
T e
! 2

nde der Olférderung in Si

70000

h

60 000

Olbedarf Prognose

=]
£
2
o
&
= = 50000
< 50 IS
i) I3
z
e ‘ i "-D 5 40000 35
= k3 ~
[ mﬂi‘ﬂ‘ % 30000 =
© I < '
= g 530
S 20000
s % =3
< = I
=25
o
)
(9]
T 20
iS
4 5 =15

Wasser in der Olblase OPEC Staaten

Um méglichst viel Erddl zu férdern, wird Wasser unter die Olblase gepumpt.
Wenn das Fordermaximum Uberschritten ist, geht die Ausbeute schneller zuriick
als bei konventioneller Férderung ohne Wasserdruck und Horizontalbohrung.
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Fossiler Weltenergieverbrauch

Férdermenge

-1000 0 1000 2000 3000 4000 5000
Zeit (Jahre)

. Modulflache, mit der der heutige
Weltstrombedarf solar
gedeckt werden konnte
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Dammstandards fiir Gebdude Heizkosten fiir ein Einfamilienhaus (Neubau) Bezeichnungen der Warmepumpe
Flissiggas A i A
Altbau vor 1980 = Medium der Bezeichnung der Medium der
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Relativer Index des Primarenergieverbrauchs
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Bedarf / Verbrauch

Solare Warmegewinne
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Energieverluste des Trinkwasser-
erwarmungsstranges

Energieverluste des
Luftungsstranges

Energieverluste des
Heizungsstranges

Anlagentechnik

Energieverluste des Trinkwasser-
erwarmungsstranges (d, s, g)*

Energieverluste des
Liiftungsstranges (ce, d, g)*

Energieverluste des
Heizungsstranges (ee, s, d, g)*

Anlagentechnik
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Von der Primdrenergie zur Energiedienstleistung: Beispiel Beleuchtung

Sekundarenergi

Verteilungsverluste

Endenergie an d
ca. 34%

Dienstleistung &
CGlihlampe ca. 3%

Dienstleistung
Energiesparlampe ca. 15%

SOLARGRAFIK.de
Von der Primarenergie zur Energiedienstleistung:
Das elektrische Licht
Primarenergie 100 % Davon Umwandlungsverluste Sekundarenergie Strom ca. 36%
(im Kraftwerk eingesetzte Kohle) im Kraftwerk ca. 64%
Davon Verteilungsverluste ca. 5%
N\ ///’N\
~ -
N ﬂ.
Dienstleistung Davon Warmeverluste Endenergie an der Steckdose
Lichtenergie ca. 3% einer Gliihlampe ca. 91% ca. 34%
SOLARGRAFIK.de

Endenergieverbrauch der privaten Haushalte '

54% Heizen

31% Auto
7% Warmwasser
2% Kochen,
395;?;;3;2“ 2%Kihlen, ~ Waschen,
Gefrieren Spalen 1% Licht

-.@,ﬁl

* 25% aller Haushalte in Deutschiand haben keinen PW.

in diesem Fall verschieben sich die Prozentwerte entsprechend

Wirtschaftlichkeit von groBen Solarwarmeanlagen im Spannungsfeld
zwischen Vermieter, Verbraucher und Versorger

': i L

Grafik: Romer Solargrafik

Anzahl Gebdude nach MFH-GréBenklassen Anzahl Wohnungen nach MFH-GroBenklassen

42%
i 36 WE
64% 15:20 Ve 7,87 Mio.
36 WE 11 Mio.
1,57 Mio. 49

3% m

520 WE
0,08 Mio. 520 WE 13-20 WE
e 2,08 Mio. 1,6 Mio.

ROMER

Ingenieur Biiro Industrie

Service/Wartung

Ausschreibung

Zuarbeit, Ausschreibung
Leistungsverzeichnis

Grafik: Romer Solargrafik
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Emissionen Pelletskessel im Grenzwertvergleich Verhiltnis von aufgewendetem Arbeitsstrom zur Die oberflichennahe Geothermie
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Quelle: Oko-Institut, Gemis 4.0
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Energieeinsparung durch Warmeschutzverglasung gegeniiber Verteilung der Raumtemperatur

Isolierverglasung (je Heizperiode) 300

1200
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Uberschreitungsdauer in Stunden

Anwesenheitsstunden im Jahr
o
S
S
Kilowattstunden pro Quadratmeter Verglasungsflache

0
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